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xvi

Prefazione

L a prefazione di un libro di testo • una delle sezioni pi• difficili da scrivere. In oc-
casione delle ultime cinque edizioni, io e Bill Masterton ci siamo incontrati per
un lungo pranzo e per parlare degli argomenti che avremmo voluto introdurre

nella prefazione. Il pranzo (sempre cheeseburger e patatine per Bill, a meno che nel menu
non ci fossero sgombro e okra fritta) finiva sempre con la stessa frase di Bill: Òtu intanto
scrivi una bozza della prefazione, ed io la aggiuster˜Ó. Per questa edizione non c'• stato il
pranzo, non c'era nessuno con cui discutere e nessuno ad aggiustare la mia bozza. Allora
cercher˜ io di aggiustare le idee di cui io e Bill abbiamo parlato in una lunga conversa-
zione telefonica. Queste sono le domande cui abbiamo cercato di rispondere.

PerchŽ continuare a scrivere un libro breve?
La risposta • ovvia, se si pensa ai costi crescenti delle tasse universitarie, allo sfruttamento
delle foreste e alle schiene doloranti degli studenti. La vignetta in questa pagina illustra la
nostra opinione. Siamo rimasti convinti del fatto che sia possibile coprire completamente
(od almenoquasi completamente) gli argomenti di un corso annuale con un solo libro di
testo. Gli studenti si domandano giustamente perchŽ debbano pagare per un libro di 1000
pagine con ÒrobaÓ che non vedranno mai durante il corso. Non abbiamo ancora trovato
una valida risposta, quindi il nostro obiettivo • stato un libro di poco pi• di 600 pagine.

Come scriveremo questa edizione di questo libro breve?
Dopo aver superato la convinzione che un libro breve sia un libro di basso livello, abbiamo
rinnovato il nostro impegno a trattare concetti generali in modo conciso, ma senza sacrifi-
care profonditˆ, rigore e chiarezza. I nostri criteri su quale materiale includere continuano
ad essere l'importanza e la rilevanza per lo studente, non la difficoltˆ. Per raggiungere tale
scopo, abbiamo adottato un approccio su tre fronti:

1. Eliminare le ripetizioni e le duplicazioni, ove possibile. Come nelle edizioni precedenti
questo testo usa:

n Solo un metodo per bilanciare le reazioni redox, il metodo delle semi-equazioni in-
trodotto nel Capitolo 4.

n Solo un metodo per lavorare su problemi inerenti la legge dei gas, usando la legge
dei gas ideali in tutti i casi (Capitolo 5).

n Solo un modo di calcolare DH (Capitolo 8), usando le entalpie di formazione.
n Solo una costante di equilibrio per reazioni in fase gas (Capitolo 12), la costante

termodinamica K,  spesso indicata come Kp. Questo semplifica non solo il tratta-
mento degli equilibri in fase gas, ma anche la discussione della spontaneitˆ delle
reazioni (Capitolo 17) e l'elettrochimica (Capitolo 18). 

2. Relegare alle appendici o agli inserti ÒChimica fuori dall'aulaÓ gli argomenti normal-
mente affrontati da testi di pi• di 1000 pagine. Gli argomenti in questa categoria inclu-
dono:

n La teoria degli orbitali molecolari (Appendice 5). La nostra esperienza • stata (e
continua ad essere) che nonostante questo approccio sia importante per il legame

Dato il peso dei libri di testo in conti-
nuo aumento, molti studenti stanno
cercando un'alternativa agli zaini.
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Prefazione xvii

chimico, la gran parte degli studenti di chimica generale non lo capiscono, ma ne
memorizzano soltanto i principi discussi in classe.

n La nomenclatura degli ioni complessi e dei composti organici. Crediamo che que-
sto materiale sia di scarso valore in un corso iniziale. Gli studenti dimenticano pre-
sto come si nomina uno ione complesso, perchŽ hanno poche occasioni di appli-
care queste regole. é sembrato meglio lasciare la nomenclatura organica ad un
corso di chimica organica. 

n Analisi qualitativa. é riassunta in un paio di pagine nella sezione ÒChimica fuori
dall'aulaÓ del Capitolo 16. Una discussione estesa dello schema di analisi qualitativa
e della chimica su cui si basa devono essere oggetto di un manuale di laboratorio,
non di un libro di testo di un corso d'aula.

n Biochimica. Questa materia • tradizionalmente trattata nell'ultimo capitolo dei te-
sti di chimica generale. Mentre abbiamo introdotto molti argomenti biochimici nel
testo (tra questi la discussione del gruppo eme nel Capitolo 15 ed i carotenoidi nel
Capitolo 6), non troviamo sia il caso di inserire un intero capitolo di biochimica. é
un argomento indubbiamente interessante, ma richiede un background di chimica
organica che uno studente del primo anno non ha.  

3. Evitare divagazioni superflue, applicazioni al mondo reale e aneddoti sugli scienziati
durante l'esposizione dei principi. Abbiamo inserito molte applicazioni all'interno dei
problemi e in alcuni punti del testo. In generale, per˜, ci siamo attenuti ad un approc-
cio molto scarno. Gli studenti possono essere distratti da questi interessanti intermezzi,
proprio mentre stanno faticando per capire i concetti. Abbiamo inserito le nostre ap-
plicazioni al mondo reale preferite e le storie personali degli scienziati in sezioni sepa-
rate, ÒChimica fuori dall'aulaÓ e ÒChimica: il lato umanoÓ. I nostri studenti dicono che
leggono sempre per prime queste sezioni e che sono tra le parti del libro che preferi-
scono. Apprezzano anche le note a lato del testo.

Come si differenzia la sesta edizione rispetto alla quinta?
Nonostante i principi della chimica generale non cambino, ci sono sempre molti modi per
migliorare un libro, renderlo pi• facile da usare e pi• interessante. La nostra speranza era
che uno studente, confrontando la sesta edizione con la quinta, concludesse Òera proprio il
caso di fare una revisione. Ora capisco meglioÓ. (Dubitavamo che gli studenti sarebbero
stati cos“ benevoli, ma lo speravamo!) I cambiamenti che abbiamo apportato per realizzare
questa speranza sono: 

n Aggiornare gli esempi nel testo. Circa il 30% • stato rivisto, per aumentare il ri-
gore degli esempi quantitativi ed approfondire la comprensione concettuale de-
gli argomenti. Molti studenti hanno ammesso (per la proverbiale mancanza di
tempo) che invece di risolvere i problemi alla fine del capitolo, facevano gli
esempi (perchŽ avevano la soluzione sotto gli occhi). Si lamentavano per˜ che
alcuni degli esempi erano troppo semplici per prepararli ai compiti per casa ed
agli esami.

n Aggiungere nuove domande ed esercizi alla fine dei capitoli. Ci sono circa 200
nuove domande o esercizi alla fine dei capitoli, molti di essi concettuali.

n Continuare il processo di aggiornamento da immagini statiche ad immagini
ÒautoesplicantiÓ, in cui i commenti prima inseriti nel testo, sono stati introdotti
nell'immagine stessa. Crediamo che un tale approccio sia pi• adatto per gli stu-
denti di oggi. 

n Aggiornamento ed ammodernamento delle fotografie e dei modelli molecolari. 

n Revisione dello stile dei grafici per renderli pi• chiari. 

n Invitare altri autori a scrivere degli inserti sulla loro attivitˆ di ricerca recente od
attuale. Ci sono quattro nuovi contenuti per le sezioni ÒChimica fuori dall'aulaÓ.
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Per lo studente

H ai probabilmente sentito molto parlare del corso di chimica generale. Molti
pensano che sia pi• difficile degli altri corsi. Ci pu˜ essere una qualche giusti-
ficazione per questa opinione. Oltre ad avere il suo vocabolario specializzato,

la chimica • una scienza quantitativa, quindi richiede la matematica come strumento per
capire i concetti. Come risultato, probabilmente riceverai molti consigli dai tuoi docenti e
dai tuoi colleghi studenti su come studiare chimica. Noi esitiamo ad aggiungere la nostra
opinione; l'esperienza di insegnanti e genitori ci ha insegnato che gli studenti se la cavano
benissimo da soli. Vorremmo per˜ presentarti alcuni strumenti didattici di questo testo,
che descriveremo nelle pagine seguenti.

Strumenti didattici in Chimica: principi e reazioni, sesta edizione
Esempi
In un capitolo tipico, troverai dieci o pi• esempi, ciascuno predisposto per illustrare un
particolare principio, con le risposte evidenziate a colori. La maggior parte degli esempi
contiene una strategiada seguire nel procedimento, che descrive il ragionamento che sta
dietro la soluzione. In questo modo ti abituerai a risolvere cos“ tutti i problemi. Per prima
cosa, rifletti un momento per decidere in che modo si potrebbe risolvere il problema. Poi,
e solo poi, utilizza la matematica per risolverlo.

Molti degli esempi terminano con una verifica, che ti incoraggia a controllare se la ri-
sposta ha un senso. Speriamo che ti abituerai a utilizzare questo procedimento nel risol-
vere i problemi a casa o agli esami.

Esempi graduati
AllÕinterno del testo ci sono anche circa 20 Esempi graduati. Sono costituiti da due a quat-
tro parti (a, b, c, d) concatenate. Un tipico esempio graduato potrebbe essere il seguente:

Esempio 1.4 Graduato

Per la reazione 
A 1 2B 9: C

Determina

*(a) Il numero di moli di A che reagiscono con 5.0 mol di B.

**(b)Il numero di grammi di A che reagiscono con 5.0 g di B.

*** (c) Il volume di una soluzione 0.50 M di A che reagisce con 5.0 g di B.

**** (d)Il volume di una soluzione 0.50 M di A che reagisce con 25 ml di una solu-
zione che ha una densit• di 1.2 g/ml e che contiene il 32% in massa di B.

Ci sono due vantaggi a lavorare con gli esempi graduati.

1. Risolvendo le parti da (a) a (d) in successione, ti renderai conto di quanti modi diversi
ci sono di porre le domande sulle relazioni tra le masse in una reazione, partendo da
unÕequazione bilanciata. Questo ti servirˆ a dominare lo shock quando ti ritrovi da-
vanti ad una sola domanda del tipo (d) in sede di esame.

2. Le parti di un esempio graduato non sono una semplice progressione da domande
semplici a domande pi• difficili. Il valore di un esempio graduato sta nel fatto che l'ul-
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xx Per lo studente

tima domanda presuppone l'abilitˆ di rispondere a quelle precedenti. Potresti essere in
grado di rispondere alle parti (a) e (b) con una limitata comprensione del materiale,
ma per rispondere alla parte (d) devi padroneggiare la materia.

Usa gli esempi graduati come ripasso per gli esami. Prova a saltare le prime domande Ð
in questo caso (a), (b) e (c) Ð e vai direttamente all'ultima parte, (d). Se puoi risolvere (d),
non sarˆ necessario risolvere (a), (b) e (c); sai giˆ come farli. Se non ce la fai, prova con (c)
per vedere dove pu˜ essere il problema. Se non ce la fai con (c) prova con (b). Come ul-
tima risorsa, comincia con (a) e ricostruisci la soluzione fino a (d).

Note a margine
Sparse per tutto il libro ci sono numerose note poste a margine. Molte di queste sono del
tipo Òadesso senti questaÓ; altre sono dei promemoria; altre riportano dei punti che ci
siamo scordati di inserire nel testo; (queste sono state segnalate dai tuoi colleghi studenti)
alcune ti aggiornano sulle ricerche di chimica in corso attualmente e altre, probabilmente
meno di quante noi riteniamo, sono inserite a scopo umoristico. Prova a vedere la nota sul
pattinaggio a pagina 239: WLM • ancoraconvinto che sia terribilmente spiritosa.

Chimica: il lato umano
In tutto il testo, delle sezioni con questo titolo riportano brevi biografie dei pionieri della
chimica. Enfatizzano non soltanto i risultati da loro ottenuti, ma anche le loro personalitˆ.

Chimica fuori dall'aula
Ogni capitolo contiene una sezione ÒChimica fuori dall'aulaÓ. é un contributo che illustra
un esempio o dell'uso della chimica nel mondo che ci circonda o un'area di ricerca attuale.
Non interferisce nella spiegazione dei concetti, quindi non ti distrarrˆ. Per˜ ti promet-
tiamo che questi inserti Ð se li leggerai Ð aumenteranno la tua cultura scientifica. 

Sommario del capitolo
Una revisione • sempre utile, non soltanto per rinfrescarti la memoria, ma anche per orga-
nizzare il tuo tempo e gli appunti per prepararti all'esame. Il sommario del capitolo include:

n I Termini Chiavedel capitolo. Se un particolare termine non ti • familiare, fai riferi-
mento all'indice analitico al termine del libro. Troverai il termine nel glossario incluso
nell'indice ed anche le pagine del testo nelle quali quel termine appare (se ti servissero
ulteriori spiegazioni).

n I Concetti Chiavee le Equazioni chiavedel capitolo. Questi sono elencati con i corrispon-
denti esempi ed i problemi a fine capitolo. Se hai difficoltˆ nel risolvere un particolare pro-
blema, ti pu˜ essere d'aiuto rivedere l'argomento e l'esempio che riguarda quel concetto. 

n Ogni capitolo • riassunto da un Problema riassuntivoorganizzato in diversi step che
copre tutti o quasi tutti i concetti chiave del capitolo. Puoi valutare la tua comprensione
del capitolo lavorando su questo problema. Uno dei principali vantaggi dei problemi
riassuntivi • che legano assieme diverse idee, mostrando come si correlano le une alle
altre. Un docente di esperienza che insegni chimica generale ed usi questo libro potrˆ
dire alla sua classe: Òse potete risolvere il problema riassuntivo senza aiuto, allora siete
pronti all'esame per quanto riguarda quel capitoloÓ. 

Quesiti e problemi
Al termine di ogni capitolo c'• una serie di quesiti e problemi che il tuo docente ti pu˜ as-
segnare come compiti per casa. Sono anche utili per verificare la profonditˆ della tua co-
noscenza degli argomenti del capitolo. Queste serie includono:
n Quesiti che testino la tua conoscenza del vocabolario specializzato che i chimici usano

(per esempio scrivere i nomi delle formule, scrivere l'equazione chimica della reazione
che viene descritta).
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n Problemi quantitativi che richiedono una calcolatrice ed alcune manipolazioni al-
gebriche.

n Problemi classificatiche danno inizio alla serie e sono raggruppati per tipo sotto un
particolare titolo che indica l'argomento del capitolo cui si riferiscono. I problemi clas-
sificati sono raggruppati a coppie. Il secondo membro di ciascuna coppia illustra lo
stesso principio del primo. Questo significa avere pi• di una opportunitˆ per metterti
alla prova. Il secondo problema (di numero pari) • evidenziato dal colore del suo nu-
mero e la sua risposta • riportata nell'appendice 6. Se il tuo docente ti assegna i pro-
blemi di numero dispari senza soluzione per casa, aspetta finchŽ la soluzione del pro-
blema verrˆ discussa in classe, e intanto risolvi quello corrispondente di numero pari
per capire se sai come risolvere un problema di quel tipo.

n Ogni capitolo contiene inoltre un numero pi• ridotto di problemi non classificati, che
possono richiedere pi• di un concetto, inclusi, forse, anche alcuni dei capitoli precedenti.

n I quesiti concettualiverificano la tua comprensione dei principi. Non • necessaria (o al-
meno non dovrebbe essere necessaria) una calcolatrice per rispondere a queste domande.

n La sezione dei problemi sfidapresenta problemi che richiedono competenze pi• avan-
zate e/o impegno e riflessione. La risposta a tutti questi problemi • in appendice 6. 

Appendici
Le appendici alla fine del libro danno non soltanto le risposte ai quesiti e problemi di nu-
mero pari, ma contengono dei materiali integrativi che puoi trovare utili. Tra questi ci sono:
n L'appendice 1, che contiene un richiamo sulle unitˆ del SI, oltre a tabelle di dati termo-

dinamici e di costanti di equilibrio.
n L'appendice 3, che contiene dei richiami sulla matematica di cui hai bisogno in chi-

mica generale. Particolare enfasi viene posta sulla notazione esponenziale e sui loga-
ritmi (naturali e in base 10).
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